Вариаторы угла опережения зажигания Microluch.
3Dind, ind, 3Dhmel, sHmel
Монтаж на автомобили с ДПКВ индуктивного типа.
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1. Проверить тип датчика коленвала.  

Бывают авто одного типа и года выпуска, с различными датчиками, например Mazda, Opel, BMW и др. Поэтому правильно проверить тип ДПКВ перед монтажем..

Определить тип датчика можно тестером.

Напряжение на индукционном датчике обычно меньше 3 В относительно корпуса. Отсоединенный от ЭБУ индукционный датчик звонится тестером, как линейное сопротивление 600 – 2000 Ом и при перемене концов тестера значение сопротивления не меняется. 

Питание датчика Холла обычно 5 или 12 В, и отсоединенный датчик при перемене концов тестера будет показывать разное сопротивление.

Некоторые системы Сименс 90х годов имеют высокочастотный трансформаторный датчик коленвала, сопротивление обмоток такого датчика примерно 1,5 и 15 Ом. Вариатор на такие системы не ставится.

2. определить место врезки вариатора в проводку авто. 

Если  от датчика коленвала идет 2 провода в экране, то врезаться можно в любом месте, где удобно, можно даже вариатор установить возле ЭБУ.

Если  от датчика коленвала идет 2 провода витой парой без экрана, или один провод в экране, врезаться надо максимально близко к датчику.
У некоторых моделей Toyota и Lexus провода от датчика коленвала сходятся с проводами от датчика распредвала и дальше к ЭБУ идут с одним общим проводом. Ясно, что врезаться в этом случае надо пока провода от датчика коленвала идут отдельно.

У Субару кабель экранированный, но если врезаться возле датчика, близко генератор, и тогда место врезки надо тоже экранировать, поэтому лучше врезаться на сединителе перехода проводов из подкапотного пространства в салон или возле ЭБУ.
3. определить место установки вариатора.

Вариатор может быть установлен как в салоне, так и под капотом. При установке в салоне на вариатор уменьшается климатическая и температурная нагрузка, но не в каждом авто можно сделать такую установку. 
Учитывайте, при выборе места, возможность поставить в пути заглушку, вместо вариатора!
Не стоит устанавливать вариатор и прокладывать его проводку возле стартера, генератора, катушек зажигания, высоковольтных проводов, вдоль пучков автомобильной проводки, проводов газовой установки и других источников помех.

В любом случае при установке требуется защитить вариатор, его разъемы  и место врезки от попадания воды, соли, электролита, моющих жидкостей. Кроме того, надо не допускать перетирания различными креплениями и стяжками защитного покрытия вариатора при вибрации, при помощи смягчающих прокладок (например, утеплитель труб, трубка резиновая).

Для устранения разбалтывания разъема пристегивать стяжками и вариатор и проводку!

4. проверить проводку перед установкой.

Проверить тестером проводку вариатора на правильность !
Это сильно обезопасит установку и ускорит поиск проблем.

1 – желтый в экране.

2 – белый в экране.[image: image1.jpg]



3 – белый

4 – синий,

5 – красный,

6 – коричневый в экране,

7 – зеленый в экране,

8 – зеленый,  

9 – желтый

10 – черный.
Фото проводки для вариаторов инд, 3Динд, 3Дхмель.
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Фото проводки вариатора sHmel.
5. определить тип прошивки и полярность подключения. 

Перерезать в выбранном месте сигнальные провода дпкв автомобиля, и подключить два провода от датчика к белому и желтому проводам  экранированного кабеля проводки вариатора. 

Подключить питание вариатора, красный и черный провода,  и подключить интерфейс. Используя встроенный в программу настройки вариаторов осциллограф, снять осциллограмму сигнала датчика – во время прокрутки стартером, кликнуть кнопку «5 мС». 

Сравнить рисунок сигнала в паузе, между зубами, с рисунками, приведенными ниже в разделе «осциллограф».

Так выглядит типовой сигнал индуктивного датчика. Правильная полярность - это переход сигнала в паузе между зубами снизу вверх,   _Г .

Определиться с полярностью сигнала, при неправильной полярности - поменять местами белый и желтый провод.[image: image16.jpg]
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 Можно определить полярность при помощи осциллографа.

Подключить осциллограф к проводам датчика, завести машину и путем изменения подключения щупа и общего провода осциллографа добиться, чтобы первый импульс после паузы был положительный, как на приведенной слева осциллограмме. 
Плюсовой провод (к желтому) соответствует подключенному щупу, а минусовой (к белому) - общему проводу осциллографа.

Сравнить рисунок сигнала с рисунками, приведенными ниже в разделе «осциллограф» и выбрать тип прошивки (а не перебирать, что подойдет – это опасно для машины).

Для многих авто тип прошивки описан в списке уже установленных автомобилей, но реально необходимая прошивка может отличаться от приведенной в списке. Именно поэтому сравнивать осциллограмму и рисунки сигналов.
6. подключение экранированного кабеля и оплетки экрана.

После определения правильной полярности подключить провода экранированного кабеля проводки вариатора, в соответствии с приведенными ниже схемами.
При разделке экранированного кабеля скрутить экран и обрезать, оставив для соединений проводок, идущий под оплеткой экрана.
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Соединить экран экранированного кабеля вариатора с экраном кабеля автомобиля.

Если в авто используется неэкранированный кабель, соединить экран экранированного кабеля вариатора с кузовом автомобиля или двигателем, удлинив экран проводом, при необходимости, до 10-15 см.

7. подключение плюса питания вариатора (красный).

Можно плюс питания вариатора брать после замка зажигания, но желательно не с катушки зажигания. Кроме того проверьте, что питание не исчезает в момент прокрутки стартером. Но лучше поставить реле автомобильное, обмотку включить после ключа зажигания, а замыкающий контакт от аккумулятора к вариатору, желательно через предохранитель.

Есть ряд автомобилей, в которых нельзя присоединится после ключа, по ряду причин, эти авто отмечены в списке. Кроме того, при соединении плюса питания на аккумулятор, в любом автомобиле, уменьшается количество помех для вариатора.

Присоединяться к аккумулятору, желательно  через предохранитель 1 А, на случай перетирания провода. Вариатор потребляет небольшой ток, однако этот предохранитель стоит вынимать, если автомобиль планируете не эксплуатировать больше месяца.
Ток потребления вариаторов при заглушенном двигателе:

 ind, 3Dind – 50 mA; hmel, 3Dhmel – 82 mA, sHmel – 65 mA.
7a. подключение общего провода (черного).
Важное значение, для работы вариатора, имеет правильное подключение общего (черного) провода.   Нельзя черный вариатора к минусу аккумулятора!
Нужно соединить общий провод вариатора с общим проводом датчиков ЭБУ.  

В приоритетном порядке такой точкой,  может быть: 

- общий провод питания датчика холла распредвала (для большинства авто),

- общий провод ДПДЗ (рено,  и др. без датчика холла распредвала),

- один из проводов дпкв, соединенный с корпусом в ЭБУ (тойота, субару, сузуки), 

- общий лямбда зонда (форд),

- корпус авто возле ЭБУ, куда сходятся общие провода от датчиков, если совсем уже некуда.

Иногда, например в ВАЗ без дпрв, приходится присоединять черный к экрану кабеля датчика коленвала, но для большинства машин это недопустимо.

8. Подключение синего провода, управление газ-бензин

Для ind, hmel : подключить синий провод - к тому проводу электромагнита клапана редуктора, на который поступает плюс от газового блока, как сигнал включения газа. Если питание на магнит редуктор подается минусом, необходимо использовать дополнительное реле. Для 3Dind, 3Dhmel, sHmel возможно подключение как к плюсовому, так и к минусовому сигналу включения газа. 
9. подключение желтого провода.

- для работы с 3D графиком, подключить желтый провод к сигналу датчика МАР или ДПДЗ или педали (к тому выводу, на котором меняется напряжение при нажатии на педаль). 
- для работы с 2D графиком, так чтобы опережение не включалось при отпущенной педали, подключить желтый провод к сигналу ДПДЗ или педали - для машин  с установками ГБО 2 поколения, или если это указано в примечании списка автомобилей.
- для работы с  2D графиком, в большинстве случаев, желтый можно не подключать.
10. подключение датчика распредвала.

Надо или не надо подключать ДПРВ указано в списке установленных автомобилей.  Если без подключения ДПРВ появляется чек по рассогласованию ДПКВ и ДПРВ, надо подключать.
Если прошивка поддерживает уникальный сигнал ДПРВ данного автомобиля, то в названии прошивки есть индекс (с).
Стандартными прошивками с индексом (c1) поддерживается сигнал 1 импульс за два оборота, прошивками (c4) поддерживается сигнал 4 имп за два оборота. Более универсальные прошивки с индексом (cU) поддерживают  1 или 3 или 4 имп за два оборота.
Если же сигнал имеет более сложный рисунок импульсов, и при этом авто нет в списке, необходимо писать программу для такого типа распредвала, обращаться в тех поддержку.
При подключении сначала нужно определить сигнальный провод - не перерезая проводку автомобиля зачистить и подключить проверяемый провод  датчика к белому проводу проводки вариатора. 

Используя встроенный в программу настройки вариаторов осциллограф снять осциллограмму, нажимая кнопку «5 мС» на работающем двигателе. Сигнал должен иметь один или более импульсов за два оборота двигателя.

Сигнал от датчика распредвала подать на белый провод, а зеленый подключить ко входу ЭБУ. Провода максимально укоротить и не укладывать рядом с источниками помех.
У вариатора 3Dhall второй распредвал - от датчика к серому проводу, к ЭБУ - коричневый.

11. настройка.

Настройка вариаторов производится в соответствии с инструкциями по настройке, при помощи программ, которые находятся в архиве “Variators” на странице http://www.microluch.com/auto .
Для настройки вариатора используется программа настройки Microvar.exe  для  3Dind и 3Dhmel или программа Hmel.exe для Hmel, Ind.
Для связи используется стандартный интерфейсный кабель контроллера впрыска газа 4-го поколения (типа Стаг, Диджитроник). 
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Интерфейсный разъем вариаторов:

8 - передача от вариатора в уровнях 0-5В.
7 - плюс 12В из вариатора для интерфейса
6 - общий

5 - прием для вариатора в уровнях 0-5В.
Схема подключения Ind, 3Dind, Hmel, 3Dhmel.

к индукционному датчику коленвала и датчику Холла распредвала.
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Назначение контактов соединителя вариатора Ind, 3Dind, Hmel, 3Dhmel:
5 – красный - питание плюс 12В. 
10 – черный – общий, к общему датчиков. 

2 – белый экр. - вход индукционного датчика, минус. 
1 – желтый экр. - вход индукционного датчика, плюс. 
7 – зеленый экр - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, минус. 
6 – коричневый экр. - выход индукционного датчика на вход ЭБУ, плюс. 

4 – синий - сигнал включения газа.
9 – желтый - сигнал от ДПДЗ или педали или МАП. 

3 – белый - вход датчика Холла распредвала. 
8 – зеленый - выход датчика Холла распредвала на вход ЭБУ.

Схема подключения вариатора sHmel.

К индукционному датчику коленвала и двум датчикам распредвала в варианте прошивки программ (-tr) с трансформатором.
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Осциллограф.
Осциллограмма используется для определения правильной полярности подключения к датчику и определения типа прошивки.

Осциллограф фиксирует сигнал в момент нажатия кнопки развертки : 0,25 или 1 или 5 мС.

Все вариаторы, работающие с одним дпрв отображают вход и выход распредвала на разных линиях, а sHmel – на одной линии вход и выход одного распредвала, а на другой – другого.
Для сохранения в памяти компьютера картинки сигнала – нажать кнопку «Снимок» - картинка с именем соответствующим времени нажатия сохранится в папке Pic папки Variators.
Осциллограммы индуктивных датчиков.
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Диск 60-2, 58 имп, программа ind_602, ind_602_shir, 3Dind_602, 3Dind_602shir
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Renault, 60-2, 58имп, hmel_renault, 3Dhmel_renault
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Toyota, Lexus, 36-2, 34 имп, программа ind_toyota, ind_lexus, 3Dind_toyota, 3Dind_lexus
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Ford, 36-1, 35 имп, программа ind_ford, 3Dind_ford
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Suzuki, Subaru, 4 cyl, программа ind_Suzuki, ind_subaru4, 3Dind_subaru4
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Subaru, 6 cyl,  программа ind_Subaru6, 3Dind_subaru6
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Opel, индуктивный датчик, программа hmel_vc_100.
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Rover,  ind_freelander.
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Диск 60-2, 58 имп, nрограммы shmel_tr_602
Отображает сигналы двух дпрв.  Осциллограммы входа и выхода каждого  сигнала дпрв совмещены. Левый фронт дребезга – выход с опережением, правый фронт дребезга – вход.

Рекомендации по настройке углов опережения:

1) Угол на холостом ходу.  
Для машин с МКПП выставить 0 до 1000 об. 

Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах больших 1000 - выставить 0 до 1000 об. 
Для машин с АКПП, которые трогаются на оборотах меньших 1000 - определить, можно ли включить опережение на холостом ходу. Если плавают обороты при включении кондиционера или дальнего света с углом на холостом ходу, то выставить в графике 0  до 1000 об. 
Если обороты не плавают, то можно выставить опережение примерно половину от того угла,  который будет стоять после 1500. 

2) угол на средних оборотах. 
Подбирать угол, повышая его при тестовых заездах так, чтобы авто трогалось и ехало как на хорошем бензине, но не как самолет, а то расход вырастет.
Обычно для пропана, европейские машины, это угол  6-9 градусов, для метана 12-15. Американцы на 3-5 гр. больше. Арабы или как американцы, или на 3-5 гр. меньше европейцев.

Учитывайте объем двигателя, примерно: 1,5 л – 8 гр.; 2л – 7 гр.; 3л – 6 гр.; 4л – 5 гр.
Машины с АКПП иногда требуют дополнительной ступеньки плавности, например: 0 до 1000, 5 до 1500, 8 от 1500 до 3500.

3) угол на высоких оборотах. 

проверить, если авто не тупит при разгоне до высоких оборотов, оставить прямой график, если притупляет, снижать график по 1-2 градуса на каждые 500 оборотов после 3500.

4) чеки. 

если появляются чеки пропусков зажигания или рассогласования ДПКВ и ДПРВ – смотри раздел «Проблемы при установке»

Настройка порога педали, для опережения только при нажатой педали: 

Подключите вариатор. Проверьте, что он нормально функционирует без опережения. 
Вставьте значение "порог педали" в установках на 0,2-0,4 В больше, чем значение не нажатой педали.
Запишите установки в вариатор и затем подберите значение напряжения, так чтобы автомобиль нормально трогался с места. Например для  «Ланоса» напряжение отпущенной педали 0,5 В, порог – 0,7 В.

Провод к педали можно и не подключать. Тогда выбрать параметр «Педаль» - «не подкл.», а в графике поставить 0 градусов до 1000 оборотов, если не нужно опережение на холостом ходу. 

Сигнализация: 

Светодиод находится внутри и виден со стороны соединителя интерфейса.

- Светодиод вариатора светится - вариатор в работе, опережение включено. 
- Светодиод вариатора мигает редко - вариатор в работе, опережение выключено. 
- Мигает часто – была обнаружена ошибка входного сигнала, вызванная помехой или неверной полярностью, либо программа вариатора не соответствует автомобилю. 
- Светодиод вариатора не светится - нет питания или вариатор неисправен. 

Вариаторы предназначенные для работы с индуктивными дпкв : Ind, 3Dind, Hmel, 3Dhmel, sHmel имеют красную подсветку, а с дпкв холла: hall и 3Dhall – зеленую. 

Проблемы при установке: 

Чек 0300 «пропуски зажигания» при работе на газу вызывается: 

Разной калибровкой газовых форсунок, обдуванием встречным потоком воздуха датчика температуры газа, слабой энергией искры, недостаточным подогревом газа в редукторе, дребезгом сигнала датчика коленвала.

При появлении чека 0300 после установки вариатора: 

- применять прошивки с улучшенной математикой, и выбирать углы кратные 3 гр. для прошивок с индексом (m3),  и углы 5 или 10 гр. для прошивок с индексом (m5).
- устранить помехи : изменить положение проводки вариатора, подальше от катушек, проводов зажигания и проводов системы впрыска газа. Проверить подключение экрана кабеля, общего провода питания вариатора в соответствии с инструкцией.

- усилить энергию искры уменьшением зазора,  заменой свечей или ВВ проводов или катушки. 

- откалибровать форсунки.

Тренировка ЭБУ для адаптации с вариатором. Если авто умеет адаптироваться, то для работы с вариатором без чека 0300 иногда приходится делать тренировку ЭБУ.

- Сбросить адаптации – на прогретом двигателе стать на пустой трассе, отсоединить клемму с аккумулятора, открыть дверь, и включить фары. Выключить фары и одеть клемму на место через 12-15 минут.

- разгоняться на кикдауне или на 2 передаче до высоких (4500-5000) оборотов и тормозить двигателем без выключения передачи до низких оборотов (1000).

- некоторым машинам хватает одного раза, некоторым (ВАЗ с ЭБУ бош) повторить 10 раз.

Чек 0016 «рассогласование коленвала и распредвала» вызывается большим углом.

Некоторые тойоты – не более 5 град до 1500 оборотов, или меньше, если растянута цепь грм.

Хонды – новые не более 6 гр на всех оборотах, или меньше, если растянута цепь грм.

Если в нижней части программы настройки постоянно горит красная надпись «Ошибка входа», то, скорее всего, в вариаторе загружена программа не соответствующая типу автомобиля или перепутана полярность подключения.

Если в нижней части программы настройки иногда мелькает красная надпись «Ошибка входа», то, скорее всего, присутствуют сильные помехи системы зажигания, размагнитился датчик или искажен сигнал датчика в момент перехода.
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так выглядит сигнал, размагниченного от старости индуктивного дпкв. Обычно проявляется как «ошибка входа» с некоторых оборотов. Чем выше обороты, тем уже отрицательный импульс после первого зуба. Помогает замена датчика.
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Искажение сигнала датчика.  Машина может даже не заводится. Помогает подложить шайбу под крепление датчика 0,5-0,8 мм.

Если в автомобиле применен неэкранированный кабель для индуктивного датчика коленвала, то подключение вариатора производить максимально близко к  датчику, а экран кабеля вариатора соединить с шасси (массой) автомобиля.

Для устранения помехи важно подключать общий провод вариатора к общему проводу датчиков ЭБУ, а не к минусу АКБ или кузову.
Иногда помогает подключение плюса вариатора на аккумулятор, а не после ключа.

Иногда удается увидеть  наличие помехи при помощи осциллографа на 0,25 мС режиме.
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Рекомендуем тщательно гидроизолировать место подключения вариатора от попадания воды, соли и моющих средств.

В случае возникновения проблем в пути отсоедините вариатор и включите вместо него разъем-заглушку с перемычками. 
Особенности установки на некоторые автомобили.
Audi A8 – 0 град до 1000 оборотов.  Audi A8 3,7 V8 на метане необходимо ставить вариатор ind совместно с вариатором 3Dhall для сдвига двух датчиков распредвалов (схема ниже через стр).
Opel Astra G – 0 град до 1000 оборотов, если не подключена педаль. Иногда требует подключение датчика распредвала для метана.

Opel Vectra C 2,2 – вариатор 3Дхмель, полярность по картинке, если с повышением оборотов появляется чек, поставить резистор 1 кОм между белым и желтым в экране.
Fiat Doblo 1,4 – 3Дхмель для ЭБУ магнети-морели, подключать дпрв. Если ЭБУ бош, подойдет микролуч 3Динд, без подкл дпрв.

Geely MK 1,5 – не обводить кабель дпкв вокруг катушки зажигания.

Сhevrolet Aveo – оттащить кабель коленвала от катушки зажигания максимально далеко, стяжками закрепить, чтобы не болтался.
Сhevrolet Lacetti – автомобиль имеет множество вариантов собственных программ, потому что производится несколькими производителями.
В большинство автомобилей устанавливается 3Динд, прошивку надо подбирать по отсутствию проблем _602  или _602_shir. 

Если чек загорается с вариатором сразу при подаче питания – ставить 3Дхмель и подобрать прошивку _602 или _602_shir.

Если на «3Дхмеле» плохо заводится на холодную, подключить питание вариатора через диод шоттки 1N5818 или 1N5819 (катодом к вариатору) и параллельно вариатору добавить электролитический конденсатор 22000 мкф 16В плюсом к красному проводу,  минусом к черному. Плюс питания брать с плюса АКБ.
ЗАЗ Sens – не прижиматься к проводке автомобиля вариатором и проводкой. Плюс к аккумулятору. Включаться в разрез и провода и экрана ДПКВ. Экран экранированного кабеля вариатора соединить с экраном кабеля автомобиля, идущего в сторону ЭБУ.

Nissan Maxima QX A32– подключать “Microluch Ind”, к коленвалу - канал холла (белый и зеленый провод без экр. коротко), к распредвалу – индуктивный канал (кабель в экране). 

Citroen, Peugeot – 3Дхмель, углы 6 или 9 ровной линией, 0 на хх, или 3Д настройку.
Suzuki – есть часть автомобилей, которые не имеют дпкв, на них можно установить вариатор на дпрв.  Но ! сдвиг дпрв не дает эффекта сдвига зажигания, если дпкв есть. Искать дпкв внимательно! У 2,4 л - под генератором. Эффект вариатора проверяется стробоскопом.
ВАЗ – если ЭБУ «бош» – ставить 3Дхмель, для «январь» - 3Динд.

Если есть датчик распредвала, то распредвал подключать. 

Черный провод вариатора к минусу датчика распредвала, экран к экрану дпкв.

Если нет датчика распредвала, черный и экран к экранирующей оплетке кабеля коленвала.

Прошивка _602 shir. Углы 0666666666 для пропана или 012…12 для метана.

Педаль можно не подключать. 3Д настройка возможна.
Toyota, Lexus – 0 град до 1000 оборотов. Если есть чек 0300 по пропускам зажигания, применять программу ind_lexus , 0 град до 1000 и 5 град линия, или 3Д настройка.
Если чек 0016 то 5 гр до 1500 обор, если не растянута цепь ГРМ. Схема установки – смотри ниже!

Как поставить вариатор на тойоту, субару, сузуки (с индуктивным дпкв).

0. Проверить проводку тестером на соответствие «место в разъеме – цвет» по п.4 инструкции.

1.Выбрать место для врезки так, чтобы кабель от коленвала был еще не соединен с кабелем от распредвала, для тойот! (для субару на разъеме перехода проводов из подкапотного пространства в салон или возле ЭБУ).

2. Разрезать два провода от датчика коленвала.

3. Тестером прозвонить, какой из двух проводов, в сторону ЭБУ, звонится на корпус.

И присоединить к этому проводу зеленый из экранированного кабеля вариатора и черный. (если оба провода звонятся на кузов определить полярность по  п.5 инстр.).
4. остальные провода из экранированного кабеля присоединить в соответствии со схемой:
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5. Экран вариатора соединить с экраном автомобильного кабеля.

6. Питание - красный на +аккум  через 1А предохранитель.

7. Синий на клапан редуктора.

8. прошить для тойоты 4 и 6 цил. европа 3Dind_toyota и углы 0577776543 для пропана, или 0,5,12,12,12,12, 11, 10, 9,8 для метана.

прошить для тойоты 8 цил европа 3Dind_lexus  и 0555555555 пропан, 0,10…10 для метана.

прошить для «Арабов» 4 и 6 и 8 цил.  3Dind_lexus  и подобрать углы на 3-5 гр меньше или больше «европейцев».

Углы для «американцев» примерно на 3-5 гр. больше «европейцев».

9.Возможны 3Д настройки.

Схема подключения вариатора sHmel.

К индукционному датчику коленвала и двум датчикам распредвала в варианте прошивки программ (-in) дляToyota.
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Использование вариатора ind в качестве генератора сигналов дпкв.

Использовать такой генератор удобно при проверки систем зажигания и вариаторов, при этом   не забывать отключать бензонасос.

Прошить в вариатор программу из папки GEN.

При прошивке ind_gen_602 генерится сигнал системы 60-2 импульсов:

- коричневый и зеленый провода экр. кабеля – выходы, имитирующие индуктивный датчик, 

- зеленый провод - выход сигнала холла.
Если прицепить еще потенциометр средним выводом на желтый провод, а крайними на общий и +12В, то можно менять обороты от 600 до 6000.

Все новые прошивки и список автомобилей на сайте производителя:  www.microluch.com 
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